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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Diagnosetestvorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit programmierbaren Steuergeraten 
© Beschrieben wird eine Diagnosetestvorrichtung fur 
Kraftfahrzeuge, wobei im Kraftfahrzeug programmierba- 
re Steuergerate mit Eigendiagnosemittel vorgesehen 
sind, welche programmgesteuert die Motorsteuerung 
und andere Systeme des Kraftfahrzeugssteuern, iiberwa- 
chen, Fehlercodes generieren und diese abspeichern, und 
welche uber einen Kraftfahrzeug-seitigen Diagnose-/Pruf- 
stecker mit einem externen Diagnosetester verbindbar 
sind. Der externe Diagnosetester ist mit einer Programm- 
erkennungs- und Programmladevorrichtung ausgestat- 
tet. Mittels der Programmerkennungsvorrichtung wird 
die im angeschlossenen Steuergerat enthaltene Pro- 
grammversion abgefragt und erkannt. Dann, wenn das 
Kraftfahrzeug-seitig vorhandene und uber den Diagnose-/ 
Prufstecker erkannte, im angeschlossenen Steuergerat 
des Kraftfahrzeugs vorhandene Programm nicht in der 
neuesten und aktuellsten Version abgespeichert ist, wird 
von der Programmladevorrichtung des Diagnosetesters 
die jeweils aktuellste Version in den Programmspeicher 
des entsprechenden Steuergerates geladen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht. aus von einer Diagnosetestvorrich- 5 
tung fur Kraftfahrzeuge mit programmierbaren Steuergera- 
ten, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gat- 
tung. 

Diagnosetestvorrichtungen fiir Kraftfahrzeuge, die pro- 
grammierbare Steuergerate enthalten, sind allgemein be- 10 
kannt. Solche programmierbaren Steuergerate konnen Ei- 
gendiagnosemittel enthalten und steuern, iiberwachen pro- 
grammgesteuert die Motorsteuerung und andere Systeme 
des Kraftfahrzeugs. In Eigendiagnose werden FehLercodes 
generiert und diese abgespeichert. Uber einen Kraftfahr- is 
zeug-seitigen Diagnose-ZPriifstecker sind diese Steuergerate 
und die Fehlercodespeicher mit einem externen Diagnosete- 
ster verbindbar. 

So ist beispielsweise in einem Artikel von D. Nemec 
"Moglichkeiten komfortabler Testgerate zur Auswertung 20 
der Eigendiagnose von Steuergeraten im Kraftfahrzeug" in 
VDI Bericbte Nr. 687, 1988, Seite 365-385, ausfUhrlich die 
Zusammenarbeit zwischen Kraftfahrzeug-seitigen Steuerge- 
raten mit Eigendiagnose und dem externen Diagnosetestge- 
rat dargelegt. Dabei ist unter anderem auch davon die Rede, 25 
siehe beispielsweise Seite 384, daB ganze Steuergerate-Pro- 
gramme bei der Varianten-Programmierung uber die 
Schnittstelle des Diagnose-/Priifsteckers in das unprogram- 
mierte Steuergerat geladen werden konnen. Dies sei insbe- 
sondere kurz vor Serienanlauf wesentlich, da da noch Para- 30 
meter vom Hersteller geandert werden konnen. AuBerdem 
sei die Ersatzteilhaltung einfacher, da es genugt, unprogram- 
mierte Steuergerate zu lagern, die dann von Fall zu Fall pro- 
grammiert und eingebaut werden. 

Der Systemumfang von in Kraftfahrzeugen vorgesehenen 35 
Motorsteuerungen ist durch die Anforderungen an Komfort, 
Sicherheit und Diagnose sehr umfangreich geworden. So 
hat beispielsweise ein Motronic-Motorsteuersystem ca. 
4.000 Daten, die an die Anforderungen des jeweiligen Fahr- 
zeugs anzupassen sind. Durch allgemein knappe Terminrah- 40 
men fiir den Serienanlauf von Motorsteuerungen sind Daten 
oder Programmanderungen wahrend der laufenden Serie 
nicht auszuschlieBen. Motorsteuerungen mit Eigendiagnose 
sind heute iiberwiegend mit programmierbaren Flash-Spei- 
chern ausgeriistet. Fur eine Umprogrammierung zur Korrek- 45 
tur von Daten odcr Funktioncn miisscn die Steuergerate aus- 
getauscht oder an Programmiergerate angeschlossen wer- 
den. Im Fall von Fehlern an den Serienprogrammen entste- 
hen trotz der Moglichkeit der Umprogrammierung hohe Ko- 
sten durch zusatzlichen Aufwand fur die Programmierung. 50 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, eine Moglichkeit 
anzugeben, bei der auf einfache Weise in den Steuergeraten 
die jeweils aktuelle Version kosLengiinstig einprogrammiert 
ist. 

55 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Diagnosetestvorrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat gegen- 
iiber dem Stand der Technik den Vorteil, daB bei der regel- 60 
maBigen Wartung des Kraftfahrzeugs in der Werkstatt auto- 
matisch bei AnschluB des externen, in der Werkstatt vorhan- 
denen Diagnosetesters, die in den Steuergeraten vorhande- 
nen Programme daraufhin iiberpriift werden, welche Ver- 
sion sie enthalten und daB gegebenenfalls durch den ent- 65 
sprechend ausgerustetetn externen Diagnosetester eine Um- 
programmierung der in den Steuergeraten vorhandenen Pro- 
gramme erfolgt, so daB dort immer die aktuellste Version 
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vorhanden ist. Es entsteht durch die automatische Prozedur 
der Uberprufung und gegebenenfalls der Umprogrammie- 
rung fiir das Servicepersonal kein zusatzlicher Arbeitsauf- 
wand. Der Diagnosetester ist wahrend der Wartungsarbei- 
ten, beispielsweise wahrend des Olwechsels, so lange ange- 
schlossen zu lassen, bis der aktuelle Programmstand einpro- 
grammiert ist. An den Steuergeraten selbst entstehen keine 
Mehrkosten, da dort bereits eine Schnittstelle. zur Umpro- 
grammierung bzw. zur Programmierung vorhanden ist. So- 
mit erhalt der Kunde im Rahmen der Wartungsarbeiten am 
Fahrzeug den jeweils aktuellen Programmstand. Dadurch 
konnen auch Garantiekosten fur Umprogrammierungen im 
Feld vermieden werden. AuBerdem kann durch die Umpro- 
grammierung auf einfache Weise beriicksichtigt werden, 
daB mit. zunehmender Komplexitat der Systeme im Auslie- 
ferungszustand nicht immer fehlerfreie Programme zur Ver- 
fiigung siehen. 

GemaB der Erfindung wird dies prinzipiell dadurch er- 
reicht, daB der externe Diagnosetester mit einer Programm- 
erkennungs- und Programmladevorrichtung ausgestattet ist, 
wobei mittels der Programmerkennungsvorrichtung die im 
angeschlossenen Steuergerat enthaltene Programmversion 
abgefragt und erkannt wird, und daB dann, wenn das Kraft- 
fahrzeug-seitig vorhandene und iiber den Diagnose-ZPriif- 
stecker erkannte, im angeschlossenen Steuergerat des Kraft- 
fahrzeugs vorhandene Programm nicht in der neuesten und 
aktuellsten Version abgespeichert ist, von der Programmla- 
devorrichtung des Diagnosetesters die jeweils aktuellste 
Version in den Programmspeicher des betreffenden Steuer- 
gerates des Kraftfahrzeuges geladen wird. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen jeweils nieder- 
gelegten MaBnahmen sind vortei I hafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Diagnose- 
testvorrichtung moglich. 

Entsprechend einer vorteilhaften und zweckmaBigen 
Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung werden 
neben dem Programm fiir die Kraftfahrzeug-seitigen Steuer- 
gerate mit Eigendiagnosemittel, insbesondere dem Pro- 
gramm fiir die Motorsteuerung, auch Programme von Steu- 
ergeraten anderer Systeme und Subsysteme, die im Kraft- 
fahrzeug vorgesehen sind, iiberpriift und gegebenenfalls neu 
geladen bzw. umprogrammiert. Damit ist eine sehr flexible 
Moglichkeit gegeben, um die verschiedenen Steuerungs- 
und Diagnoseprogramme, die in verschiedenen Steuergera- 
ten eines Kraftfahrzeuges vorhanden sind, auf dem jeweils 
aktuellsten Stand zu haltcn. 

In sehr zweckmaBiger und vorteilhafter Ausgestaltung 
und Weiterbildung der erfindungsgemaBen Diagnosetest- 
vorrichtung wird durch den externen Diagnosetester die 
Programmversionsuberprufung und gegebenenfalls die er- 
forderliche Umprogrammierung selbsttatig durchgefiihrt. 
Dadurch wird vom Wartungs- und Servicepersonal keine 
besondere Aufmerksamkeit abverlangt, um diesen Punkl bei 
Wartungs- und Servicearbeiten vorzunehmen. 

Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung ist der externe Diagnosetester 
mit den jeweils neuesten Versionen der notwendigen Pro- 
gramme ausgestattet. Dies kann jedoch unter Umstanden zu 
einer zu groBen Anforderung an den Speicher des Diagnose- 
testers fiihrend. 

Entsprechend einer weiteren sehr vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung ist daher vorgesehen, daB der externe 
Diagnosetester mit einer zentralen Datenbank selbsttatig in 
Kommunikation tritt, um die Programmversion zu iiberpru- 
fen und, wenn notwendig, die aktuelle Programmversion zu 
erhalten, die fur das am Diagnosetester angeschlossene 
Steuergerat gilt und sie dort einzuspeichern. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung dieser Version der 
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erfindungsgemaBen Diagnosetestvorrichtung erfolgt die 
Kommunikation zwischen dem externen Diagnosetester und 
der zentralen Datenbank uber Standleitung oder drahtlos 
Qber mobile Telekommunikation von der Werkstatt oder 
dem Kraftfahrzeug selbst aus. 5 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Diagnosetestvorrichtung ist zur Erhbhung der Si- 
cherheit vorgesehen, daB der externe Diagnosetester mit ei- 
ner besonderen Berechtigung zur Uberpriifung der aktuell 
im angeschlossenen Steuergerat des Kraftfahrzeuges vor- 10 
handenen Programmversion und, wenn notwendig, zur Ura- 
programmierung des entsprechenden Programmes ausge- 
stattet ist. 

Die Erfindung wild anschlieBend anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispieles naher erlautert. 15 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das externe Diagnosetestgerat, welches in einer Service- 
oder Reparaturwerkstatt vorhanden ist, wird erfindungsge- 20 
maB mit einer Programmerkennungs- und Programmlade- 
vorrichutng ausgestattet. Wenn somit beim Service des 
Fahrzeugs uber den Diagnose-/Priifstecker die Fehlerspei- 
cher der verschiedenen Steuergerate ausgelesen werden, 
wird selbsttatig vom externen Diagnosetester mittels der 25 
Programmerkennungsvorrichtung gleichzeitig und vorzugs- 
weise selbsttatig uberpriift, welche Programmversion und 
welcher Datenstand im gerade angeschlossenen Steuergerat 
vorhanden ist. Vom Diagnosetester wird dann gleichzeitig 
verglichen, ob der ermittelte Programm- und Datenstand mit 30 
dem aktuellsten Stand iibereinstimmt. Ist. dies nicht der Fall, 
dann wird von einer Progranimladevorrichtung, mit welcher 
der externe Diagnosetester ebenfalls ausgestattet ist, die ak- 
tuellste Version auf den Programmspeicher des entsprechen- 
den Steuergerates geladen. Somit wird neuer Programm- 35 
und Datenstand in die entsprechenden Speicherbereiche der 
angeschlossenen Steuergerate eingeschrieben. Das Steuer- 
gerat wird so entsprechend neu programmiert oder umpro- 
grammiert. Die Steuergerate, die heute verwendet werden, 
sind mit einem Flash-Speicher ausgeriistet, der uber das se- 40 
rielle Kommunikationsprotokoll uber den Diagnose-/Prtif- 
stecker programmiert werden kann. 

Der Werkstatt-seitige exteme Diagnosetester iibernimmt 
somit neben den nornialen Diagnosearbeiten auch die Uber- 
priifung der vorhandenen Programmversionen und gegebe- 45 
ncnfalls die Aktualisicrung der Programme in den Steuerge- 
raten. Die gegebenenfalls fiir die Umprogrammierung not- 
wendige Zeit kann vom Diagnosetester dann aufgebracht 
werden, wenn beispielsweise der Olwechsel am Fahrzeug 
durchgefiihrt wird. Man laBt dazu eben den externen Dia- 50 
gnosetester langer am Fahrzeug angeschlossen. 

Der neueste Programmstand fiir die einzelnen Steuerge- 
rate, die in verschiedenen Kraflfahrzeugen verwendet wer- 
den, kann entsprechend einer Ausfiihrungsgestaltung der 
Erfindung im externen Diagnosetester selbst enthalten sein. 55 
Dazu konnen beispielsweise CD-Roms oder ahnliche um- 
fangreiche Datentrager zur Aktualisierung der Rechner in 
den Serviceeinrichtungen regelmaBig die aktuellen Pro- 
gramm- und Datenstande iibermitteln. 

Es ist jedoch auch moglich, und im allgemeinen wohl we- 60 
sentlich zweckmaBiger, in einer zentralen Datenbank alle 
aktuellen Programm- und Datenstande fiir die in den Fahr- 
zeugen verwendeten Steuergerate abzuspeichern. Uberpriift 
der Diagnosetester in der Werkstatt ein Fahrzeug, dann wird 
er automatisch durch seine Einrichtungen eine Verbindung 65 
zur zentralen Datenbank herstellen, um zum einen die Uber- 
priifung auf die neueste Programmversion durchzufiihren 
und zum andern, wenn es gegebenenfalls notwendig sein 
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soil, den neuesten Programmstand von der zentralen S telle 
iibermittelt zu bekommen, damit er uber seine Programmla- 
devorrichtung diese neueste Version in den entsprechenden 
Speicherbereich des angeschlossenen Steuergerats einspei- 
chert. 

Die Verbindung zwischen dem Diagnosetester in der 
Werkstatt und der zentralen Stelle kann entweder iiber eine 
Standleitung oder iiber ein Schnurlostelefon zum Telefonan- 
schluB der Werkstatt erfolgen oder auch uber drahtlose mo- 
bile Telekommunikation von der Werkstatt oder gar dem 
Kraftfahrzeug selbst zur zentralen Datenbank. Es konnen 
gegebenenfalls auch im Fahrzeug selbst bereits vorhandene 
Kommunikationseinrichtungen zu diesem Zweck verwendet 
werden. Vorteilhafterweise ist aus Sicherheitsgriinden der 
externe Datentester mit einer entsprechenden besonderen 
Berechtigung zur Uberpriifung und Umprogrammierung 
ausgestattet. 

Die Erfindung gestattet in vorteilhafter Weise die Aktua- 
lisierung der in Steuergeraten vorhandenen Programme, 
ohne daB dazu ein erheblicher Mehraufwand notwendig ist. 
Dem Kraftfahrer steht somit in seinem Kraftfahrzeug immer 
der aktuellste Programm- und Datenstand in den entspre- 
chenden Steuergeraten zur Verfugung. 

Patentanspruche 

1 . Diagnosetestvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge, wobei 
im Kraftfahrzeug programmierbare Steuergerate mit 
Eigendiagnosemittel vorgesehen sind, welche pro- 
grammgesteuert die Motorsteuerung und andere Sy- 
steme des Kraftfahrzeugs steuern, iiberwachen, Fehler- 
codes generieren und diese abspeichern und welche 
iiber einen Kraftfahrzeug-seitigen Diagnose-/Prufstek- 
ker mit einem externen Diagnosetester verbindbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der externe Diagnosete- 
ster mit einer Programmerkennungs- und Programmla- 
devorrichtung ausgestattet ist, wobei mittels der Pro- 
grammerkennungsvorrichtung die im angeschlossenen 
Steuergerat enthaltene Programmversion abgefragt und 
erkannt wird, und daB dann, wenn das Kraftfahrzeug- 
seitig vorhandene und iiber den Diagnose-/Priifstecker 
erkannte, im angeschlossenen Steuergerat des Kraft- 
fahrzeugs vorhandene Programm dort. nicht in der 
neuesten und aktuellsten Version abgespeichert ist, von 
der Programmladevorrichtung des Diagnosetesters die 
jewcils aktuellste Version in den Programmspeicher 
des betreffenden Steuergerates des Kraftfahrzeuges ge- 
laden wird. 

2. Diagnosetestvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB neben dem Programm fur die 
Kraftfahrzeugseitigen Steuergerate mit Eigendiagnose- 
mittel, insbesondere dem Programm fiir die Motor- 
steuerung, auch Programme von Sleuergralen anderer 
Systeme und Subsysteme, die im Kraftfahrzeug vorge- 
sehen sind, uberpriift und gegebenenfalls neu geladen 
bzw. umprogrammiert werden. 

3. Diagnosetestvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der externe Diagnosete- 
ster die Programmversionsiiberpriifung und gegebe- 
nenfalls die erforderliche Umprogrammierung selbstta- 
tig durchfiihrt. 

4. Diagnosetestvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der exteme Diagnosete- 
ster mit den jeweils neuesten Versionen der notwendi- 
gen Programme ausgestattet ist. 

5. Diagnosetestvorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der externe Diagnosete- 
ster mit einer zentralen Datenbank selbsttatig in Kom- 
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munilcation tritt, um die Programmversion zu uberpru- 
fen und, wenn notwendig, die aktuelle Programmver- 
sion zu erhalten, die fur das am Diagnosetester ange- 
schlossene Steuergerat gilt und sie dort einzuspeichern. 

6. Diagnosetestvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Kommunikation uber Stand- 
leitung, oder drahtlos iiber mobile Telekommunikation 
von der Werkstatt oder dem Kraftfahrzeug selbst er- 
folgt. 

7. Diagnosetestvorrichtung nach einem der vorigen to 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dalB der externe 
Diagnosetester mit einer Berechtigung zur Qberprii- 
fung der aktuell im angeschlossenen Steuergerat des 
Rraftfahrzeuges vorhandenen Programmversion und, 
wenn notwendig, zur Umprogrammierung des entspre- 15 
chenden Programmes ausgestattet ist. 
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